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THE GREEN TECHNOLOGY

PID szabalyozo (RPID-01) Tervezoéi segédlet

A segédlet célja, ismertesse a PID szabalyozd BiiOS rendszerben vald alkalmazasanak
funkcionalis és miiszaki kovetelményeit, valamint tartalmazza a tervezéshez sziikséges muszaki
adatokat.

I. A PID szabalyozé rovid funkcionalis leirasa.

Az optimalis padlo-, fal-, plafonfiitési és fal-, plafonhiitési rendszer miikodése nagyon
finoman Osszehangolt, tobbszintli szabalyozast kovetel. Ennek egyik eleme a fiit6- vagy
hiitékozeg (viz) hdmérsekletének pontos szabalyozasa. Ezt végzi a PID szabélyozo.

Kiilonosen hiitési tizemmodban fontos a hiitokdzeg homérsékletének pontos szabalyozasa, a
falon torténd paralecsapddas elkeriilése érdekében.

Amennyiben a falban és a plafonon elhelyezett csdrendszerben a hiitokdzeg homérséklete
tartosan a helyiségben 1év6 levegd harmatponti hdmérséklete alatt van, nagy valosziniiséggel a
para lecsapodik a feliileteken. Ez elébb-utobb penészesedéshez fog vezetni. Ezt el kell kertilni.
Ezért a PID szabalyoz6 a vezérld egységtdl kapott, a helyiségekben mért harmatponti
hémérséklet informacidé alapjan, a legrosszabb (legmagasabb) érték folott 2C°-al tartja a
hiitékozeg hdmérsékletét.

Ftési tizemmodban a PID szabalyozo a fiitékozeg hémérsékletét az idealis 35C°-on tartja. Ez
a homérséklet a fal-, plafon- és padlofiitéshez egyarant megfelel. Kivansag esetén ez a
hémérséklet a kdzpontbol megvaltoztathato.

A PID szabdlyoz6 a szabalyozashoz méri a hiité- flitékozeg hémérsékletét. Harompontos
csatlakozasan fogadni képes egy egyhuzalos (Onewire) hémérdt, amely -30C° - +125C°
tartomanyban képes mérni a cs6ben aramlo kozeg hdmérsékletét.

A szabalyozashoz a paraméterek bedllitdsa, a kivant érték megadasa és az aktudlis
paraméterek lekérdezése a kommunikaciés vonalon keresztil torténik. A kommunikacid
kéthuzalos RS-485 buszon keresztiil torténik.

I1. A PID szabalyozo altalanos rendszerbeli funkcioja.

A PID szabalyoz¢ a hiit6- vagy flitokdzeg homérsékletének szabalyozasara szolgal.

A hiité- vagy flitdkozeg homérsékletének valtoztatasat egy keverdszelep végzi. Ennek a
keverdszelepnek a szabalyozd csonkjara egy mozgatomotort kell elhelyezni, amely a kivant
keverési aranynak megfeleld szelepallitast elvégzi. Ennek a motornak 230V~ fesziiltséggel
vezérelhetd, kétiranyl szelepmozgatasra kell alkalmasnak lennie. A motor nem tartozik a PID
szabalyozohoz, ezt a gépésztervezdnek kell a keverdszeleppel egyiitt kivalasztania (sebesség €s
szelepnagysag fiiggvénye).

A PID szabalyoz6 csak a szelepmozgatd motor vezérlését biztositja.

A keverdszelep utan egy keringtetd szivattyu biztositja a hiité- flitokozeg aramoltatasat. A
keringtet6 szivattyinak 230V~ fesziiltséggel miikodonek kell lennie. A keringtetd szivattyl nem
tartozik a PID szabalyozohoz, ezt a gépésztervezdnek kell kivalasztania.

A PID szabalyozo csak a szivattyu vezérlését biztositja.

A hiit6- fiitdkozeg homérsékletét a keringtetd szivattyll utani csdszakaszon kell mérni. Erre
egy hémérd szolgal, amit a PID szabalyozoba kell bekotni. A héméré a PID szabalyozohoz
tartozik. Csak a PID szabalyozohoz mellékelt homérét szabad felhasznalni a szabalyozashoz.

MSZ EN 1SO 9001:2001 2 Budapest, 2009. november 30.

TELEFON FAX E-MAIL WEB

H=116%Budapast Cokakplca27. +36 1400 21 71 +36 1 400 58 91 bitel@bitel.hu www.biios.hu



I11. A PID szabalyozé rendszerben valé alkalmazasa

Oszto — gyijtok, Eléremend kozeg

Héleado és Keverdszelep
felvevd

Keringtetd szivattyu
eszkozok

Visszatéro kozeg

Az abréan a keverdszelep, a keringtetd szivattyu, a szelepmozgatdé motor altalanos gépészeti
rajza lathato a PID szabalyozohoz vald kapcsolodéasokkal.

A motorok 230V~ fesziiltségii taplalasat a PID szabalyozé végzi.

A PID szabalyozdba be kell kotni a 230V~ tapfesziiltséget, szelepmozgatd motort, a
keringtetd szivattytt, a hdmérdt valamint a tavtaplald és kommunikacios vezetékeket.

A fenti dbra csak egy példa. Természetesen mas alkalmazasokban is lehet hasznalni.

1V. Miiszaki adatok

1. Mechanikai adatok

= Doboz: 4M méretii Modulbox DIN43880

= Doboz anyaga: anyagaban szinezett PPO

= Szine: RAL 7035 sziirke

= Védettsége: elektronika doboz IP besoroldsa nincs
= Hosszusag: 89,6mm

= Szélesség: 71,0mm

= Magassag: 53,0mm

= Rogzitése: sinre pattinthato EN60715

=  Gyengearamu bekotés: felso részen, csavaros szoritd kotéssel
= 230V~ bekotések: also részen, csavaros szoritd kotéssel

2. Elektromos adatok

»  Mikodése:
o Elektronika: tavtaplalt
o Beavatkozo szervek: helyi taplalasa

Gyengearamu rész:

= Téavtaplalo fesziiltség: 8-14V=
o + bekotési pont: 3. és 7. Szorit6 csatlakozo
o - bekdtési pont: 4. és 8. Szorito csatlakoz6
o Tavtaplalo aram: max: 170mA; min: 20mA
»  Kommunikacio: RS485 busz (2 pont)
o Kdétiranyu félduplex
o Meghajto képessége: 32 vevd
o Sajat vételi terhelése: 1 vevo
o Rovidzar védett
o Tulfesziiltség ellen nem védett
o Polaritas fiiggd a bekotése
o + bekotési pont: 1. és 5. Szorit6 csatlakozo
o - bekdtési pont: 2. és 6. Szorito csatlakozo
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* Digitalis hdméro:
o Téapfesziiltség:
o +tap:
o —tap:
o Digitalis jel:

Erdsarami rész:
o Beavatkozo szervek tapfesziiltsége:
o Fazis (L):
o Nulla (N):
o Fold (F):
* Szelepmozgatd motor meghajtasa:
o szilardtest relével kapcsolt kimenetek
o Jobb fazis (jL):
o Bal fazis (bL):
o Nulla: (N):
Meghajté kimenet terhelhetdsége:
= Keringtetd szivattyll meghajtésa:
o Relével kapcsolt kimenet
o Fazis (L):

Egyhuzalos, tavtaplalt
6-7V=

9. Szorito csatlakozd
11. Szorito6 csatlakozo
10. Szorito csatlakozd

230V~ L; N; Fold

13. Szorito csatlakozd
14. Szorito csatlakozd
15. Szoritd csatlakozo

230V~ jL; N; bL

18. Szoritd csatlakozo
20. Szorito csatlakozd
19. Szorit6 csatlakozo

max: 2A mindkét irdnyban

230V~ L; N; F

15. Szoritd csatlakozo

o Nulla (N): 14. Szoritd csatlakozo
o Fold (F): 13. Szorito csatlakozo
Meghajto kimenet terhelhetdsége: max: 2A
Bekdtési pontok elhelyezkedése
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Altalanos kabelezési és csatlakozasi kovetelmények

Gyengearamu rész:
» Kommunikécio:

o Maximalis hossza:
o Bekotése:

o Kabel vezetése:

= Tavtaplalas:

o Maximalis hossza:

o Bekotése:

o Kabel vezetése:
» Digitalis hdméro:

o Maximalis hossza:

o Bekotése:
o Kabel vezetése:
Erésaramu rész:
= 230V~ betap:

o Bekotése:
o Csatlakozas:

o Kabel vezetése:

[ SN4

tekert érpart felhasznalva. Busz rendszert kell
kialakitani. Csillag topologia nem alkalmazhatd
(parhuzamosan kapcsolva az érparokat).

1000m, az 0sszes kabel hossza

Szoritd kotéssel polaritds helyesen (Ajanlas: 1. 2.
csatlakozopont bejovo, 5. 6. csatlakozopont elmend
vezeték)

Erosaramu  kabelekt6l tavol, kiilon védocsdben,
ha lehet legalabb Scm tavolsagban.

Kiilon vezetékkel 30,7 — 0,8mm?
(kommunikacid kabelében) két
érparonként parhuzamosan kotve.

1000m kiilon vezetékkel

500m CAT 5 kabellel, a vezérld egységtol
szamitott barmely végpont.

Szoritd kotéssel polaritds helyesen. (Ajanlas: 3. 4.
csatlakozopont bejovd, 7. 8. csatlakozdpont elmend
vezeték)

Védocsoben, er6saramu kabelektol kiilon.

Csak a PID szabalyozohoz szallitott 1W hdémérot
lehet bekotni a késziilékbe.

1,5m gyarilag bekotve a hémérobe. A hémérd
vezetékét meghosszabbitani nem szabad.

Szorit6 kotéssel (9. 10. 11. csatlakozo) a funkcionak
megfelelden.

Szabadon, lehetdleg az erdsaramu kabelektdl tavol.

érparon,

3x0,75 MT vezetékkel.

Szorit6 kotéssel (13. 14. 15. csatlakozo)

Szabvanyos konnektordugoéval, konnektor aljzatba
vagy kozvetleniil a kialakitott elosztd6 dobozba
szoritd kotéssel. Mindenképpen csak a BIiiOS
rendszernek kialakitott 6A-es kismegszakitd utan
kell csatlakoztatni.

Szabadon, véddécsOben vagy csatorndban, a
vonatkozo eldirasoknak megfelelden.

= Keverdszelep mozgatdé motor:3x0,75 jelzd kabellel

o Bekotése:
o Csatlakozas:

o Kabel vezetése:

Szorit6 kotéssel (18. 19. 20. csatlakozo)

A szelepmozgaté motoron taldlhatdé bekotési séma
szerint

Szabadon, véddécsdben vagy csatorndban, a
vonatkozo eldirasoknak megfelelden.
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= Keringtetd szivattyl motor: 3x0,75 MT vezetékkel.

o Bekotése: Szorito kotéssel (16. 17. csatlakozo)

o Csatlakozas: A keringtetd szivattyun taldlhatdo bekotési séma
szerint

o Kabel vezetése: Szabadon, védOcsében vagy csatornaban, a

vonatkoz6 eldirdsoknak megfelelden.
3. Rendszerbe kotés lehetéségei:
* Mely eszk6zokhoz csatlakozhat

A PID szabdlyozo a kommunikacidos vonalon csatlakozhat a vezérld egységhez. A
vezérld egység sziikséges a mitkddéséhez, onalldban mas egységgel 0sszekotve nem
mikodoképes.

» Mely eszkozoket lehet hozza csatlakoztatni.

A digitalis hdmérdt lehet hozza csatlakoztatni. Csak a PID szabalyozohoz szallitott 1W
hémérdt szabad a késziilékbe bekotni. Lehetdleg csak egy darab 1W homérd bekotését
szabad betervezni. Elkeriilhetetlen esetben tobb homérd is bekdthetd, de ez a PID
szabalyoz6é mikodését lassitja, ezért csak nagyon indokolt esetben szabad megtenni.

= Altalanos kébelezési eldirasok

A kébelezést szakember készitse el, a villanyszerelési eldirasok betartasaval. A
gyengearamu kdbeleket 6nallo véddcsdben kell vezetni, mindig az erésaramu kabelektol
tavol.

Lehetdéleg nem kell tartalék kabelt hagyni a bekotések eldtt. Ha mégis tartalékolasra van
sziikség, azt ne tekerjék karikaba.

Az erbsarami kébelek altaldban 3x0,75mm? érkeresztmetszetiick legyenek. Lehetdleg
tavol a gyengearamu kabelektol kell elvezetni. A lehetd legrovidebb bekotési hosszakra
kell torekedi. Tartalékolni sehol nem kell.

= Kommunikacio

A kommunikacios vezetékeket (a tapvezetékekkel egyiitt) mindenképpen busz
rendszerbe kell bekotni. Erre a kialakitott dupla csatlakozési helyek szolgalnak. A PID
szabalyozdt a buszon beliil barhova be lehet kotni (elejére, végére vagy a kdzepére). A
lezarasok (ha sziikségesek) a szoritd kapcsokba, a vezetékek mellé szoritva kdthetok a
végz6do berendezéseknél. Ennek haszndlatarol a BITEL szakembereinek a véleményét
ki kell kérni. Csak nagyon hosszi kabeleknél kell a lezarasokat alkalmazni.
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4. Kornyezeti adatok:

* Hasznalati hdmérséklet tartomany: 10C° - 45C°
» Hasznalati relativ paratartalom tartomany: 10% - 90%
» Elhelyezése: Belso térben, vizmentes, szaraz,

lehetdleg elzart, de konnyen
megkozelithetd helyen

» Elektromos zavarok elleni védelme: A lakoéhazakban elofordulo halozatra
kotott elektromos berendezések nem
zavarjak és a PID szabalyozo
berendezés sem zavarja azokat a
mukodésiikben.

5. Elhelyezés:

» Felszerelés helye: Lehetdleg a keverdszelep és a keringtetd szivattyu
kozelében, vizszintesen a falra vagy szereld
dobozba szerelt EN60715 ,.kalap” sinre rapattintva.
A sin minimalis hossza a PID szabalyoz6 doboz
szélességi méretével egyezzen meg, ami 71,0mm

» A csatlakoz6 vezetékek elhelyezése, a hozzavezetés kialakitasa:
A csatlakoz6 vezetékeket a lehetd legrovidebben
kell a modulhoz vezetni. Tartalékot nem kell
kialakitani. A védécsOben odavezetett vezetékeket
roviden, de nem feszesen kell a modulhoz vezetni.
A vezetékeket nagy ivben kell hajlitani, ¢les
torések ne legyenek rajta.
A CATS5 kabelek bekotésénél a merev erek
szoritokotését  Ovatosan, esetleg  érhiivelyek
alkalmazasaval kell elvégezni. Bekdtés utan a
torésmentességet ellendrizni kell.

= Felszereléshez sziikséges segédanyagok:
o A rogzitéshez EN60715 , kalap” alakli szabvanyos sin.
o A sin rogzitéséhez @4 csavarral a szerelédobozhoz, vagy @4 pozdorja csavarral,
@8 tiplivel a falra.
o Az er6saramu kabeleknél megfeleld méretii érhiively.

Minden szerelési munkdhoz a szakmai el6irdsok ismeretét kell megkovetelni. A
berendezéseket fesziiltség alatt szerelni tilos. A kommunikécios és gyengedramu tavtaplalas
vezetékeinek szerelésénél a polaritas helyes bekotésre oda kell figyelni.
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A modul tetején beallitasi és kijelzési lehetdségek talalhatok.

= A rendszerben minden egységnek (beleértve a vezérld egységet is) sajat 6nallo egyedi
cimmel kell rendelkeznie. Ezt a cimet az atlatszé festett tetdlap lepattintasa utan, az alatta
talalhatd nyomtatott huzalozdsu kartyan lehet két darab 16 allapota (hexadecimalis)
korbefordithatd kodkapcesoloval beallitani. Az igy elérhetdé cimtartomany 0 — 255-ig tart.
A cim bedllitasa hexadecimalisan torténik. A rendszer tervezésénél mindenképpen meg
kell tervezni a cimkiosztast, mert a beallitasok csak ez alapjan végezhetok el.
Fontos! Nem lehet két egyforma cimii egység egy rendszeren beliil!
A beallitott cim a tetélapon keresztiil az Address mezében lathato.

= A modul tet6lapja atlatszoé miianyagbdl van, rajta festett feliratokkal. Alatta a nyomtatott
huzalozast lapon LED-ek talalhatoak, amelyek a miikodésrdl adnak informéaciot.

A LED-ek elhelyezkedése a kovetkezd abran lathatd

000 ] BB 2
&

HEE B

HEE IE :

[} =] o

I Q <
1. Heartbeat: Eletjel, az egység miikodését jelzi. (zold LED)
2. Comm RX: A soros kommunikacio vételi allapotat jelzi. (z61d LED)
3. Comm Tx: A soros kommunikacio adasi allapotat jelzi. (piros LED)
4. Open: A kever6szelep nyitds iranyba mozgatasat jelzi (piros LED)
5. Close: A keverdszelep zaras irdnyba mozgatasat jelzi (piros LED)
6. Circulation: A Keringtet6 szivattyu miikodési allapotat jelzi (piros LED)

Betizemelésnél és hibajavitasnal ezek a kijelzések segitenek a PID szabalyozé miikodésének
ellendrzésében. A heartbeat jelzésnek miikodés kozben a sziv ritmusanak megfeleléen villogni
kell. A rendszer mitkdésénél a két Comm LED felvaltva villog.

7. A PID paraméterek érték és értelmezési tartomanya

A P, I és D paramétereket kiilon — kiilon be lehet allitani.

"  gmax koeficiens: Az integralo tag figyelembevételének hatara. A kivant homérséklet és a
mért hdmérséklet kiillonbségének maximalis értéke. Tierr — Tiivan=¢. az értelme °C;
-429496,99 - +429496,99 érték kozott lehet allitani. Minden maés paraméter ehhez
viszonyitott érték.

= A P (aradnyos) paraméter: -429496,99 - +429496,99 érték kozott lehet allitani.

= Az I (integrald) paraméter: -429496,99 - +429496,99 értek kozott lehet allitani.

= A D (differenciald) paraméter: -429496,99 - +429496,99 érték kozott lehet allitani.

= Mintavételi id6: 1s (fix, nem lehet allitani)
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A szamitas képlete:

Ha ¢ a bedllitott emax €rtéknél nagyobb, akkor PD szabalyozdoként a lehetd legnagyobb
sebességgel megkozeliti a kivant értéket

Ha ¢ a bedllitott emax €rtéknél kisebb, akkor PID szabdlyozoként miikddik és a hiba
eltlintetését a lehetd legnagyobb csillapitassal végzi el.

A=PetD(ep-en-1)H Xm0 &n
ahol 1= - dimenzioju
D = T dimenzi6ja

Mivel a mintavételi id6 fix és 1s-os ezért az integralasnal valo szorzas és a differencidlasnal
valo osztés elhagyasaval ezt a képletet kapjuk. Az aranyszamok alapjan a PID szabalyozo
nagyon konnyen beéllithato. A PID szabélyozo egy alapbedllitassal keriil leszallitasra, amely
csaladi hazak optimalishoz kozeli beallitasi paramétereit tartalmazza.

8. A rendszer kialakitasanak vazlatos rajza

A kovetkez6 oldalon a BiiOS rendszer elemeinek és kapcsolodasi lehetéségeinek a vazlata
talalhat6. Természetesen egy adott rendszerben csak a sziikséges elemek beépitése sziikséges, az
altaluk kezelt ki- vagy bemenetek szamat és tipusat figyelembe véve.

Az egyes elemek tervezési segédlete €s rendszerbe illesztése a kovetkezé dokumentumokban
talalhato:

= Vezérl6 egység (CPIC-01) tervezdi segédlet.

= AC 230V-os kapcsolo egység (100230-01) tervezoi segédlet.

»  Fazisérzékel6 (101230-01) tervezoi segédlet.

= Kezel6 terminal (TOX-01, TOS-01, TOT-01) tervezdi segédlet.
= Szenzor terminal (TSW-01, TTW-01) tervezdi segédlet
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